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摘要 : 学 靖 体内 含有 斑 丈 素 ， 是 一 种 重要 的 药 用 昆虫 。 近 年 来 我 国 对 斑 合 素 的 临床 应 用 研究 表明 : 
斑 人 五 素 及 其 衍生 物 对 治疗 原 发 性 肝癌 疗效 显著 。 为 了 措 清 我 国 芜 戎 科 昆 虫 的 自然 资源 和 虫 体内 斑 
歼 素 的 食量 ， 作 省 调查 了 不 同 地 区 、 不 同 寄主 植物 上 芜 苹 科 昆 虫 的 种 类 分 布 ， 并 利用 气相 色谱 内 
标 法 测定 了 不 同性 别 以 及 交尾 高 峰 前 后 的 芜 普 成虫 体 内 斑 歼 素 的 食量。 发 现 雄 性 成 虫 体 内 斑 歼 素 
的 食量 均 高 于 肉 性 成 虫 。 交 瑟 高 峰 后 的 芜 苹 肉 性 成 虫 体 内 斑 歼 素 含量 高 于 交 汪 高 峰 前 的 芙 苹 肉 性 
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元 苹 科 昆 忠 又 名 斑 歼 或 地 胆 。 全 世界 除 澳洲 外 均 有 分 布 [ 直 已 知 种 达 2 300 种 以 上 ， 我 
国有 130 余 种 21。 其 成 虫 体 内 含有 斑 人 一 素 ， 是 重要 的 药 用 昆虫 。 
BEA 《cantharidin，exo 型 ，1,2 顺 式 -二 甲 基 ，3,6- 氧 


TEL PARMAR ERMO A A ERREARI CRA 
SA 图 1)。 主 要 存在 于 芜 普 的 生殖 腺 、 血 液 、 内 脏 [ 人 1 中 。 它 的 药 
on 用 价值 时 在 2 000 多 年 前 就 得 到 了 重视 。《 神 农 本 草 经 》 上 记载 


E “ERM, RÆ, ME. TCH, hae”. 近年 来 ， 我 
图 1 斑 改 素 的 化 学 结构 式 RRR. FERRIERE ET RR 
Fig. 1 The chemical structure ”性 肝癌 均 有 一 定 的 疗效 。 
ol eaniandin 为 了 进一步 考察 元 靖 科 昆虫 的 种 类 分 布 和 成 虫 体 内 斑 登 素 
的 含量 ， 我 们 在 前 文 [21 的 基础 上 调查 了 不 同 地 区 、 不 同 寄主 植物 上 芜 靖 科 昆 虫 的 种 类 分 布 ， 
并 测定 了 不 同性 别 的 成 忠 体内 以 及 交尾 高 峰 前 后 成 忠 体 内 的 斑 一 素 含量 。 


1 种 类 调查 


本 项 目 共 采集 常见 欧普 9 种 ,涉及 6 省 区 9 种 寄主 植物 。 内 蒙古 自治 区 : 采 到 2 Hoe, 
PRTG Lytta caraganae FS? A Mylabris mongolica o 寄主 植物 :， MIL RR. RE. 
新 疆 维吾尔 自治 区 : 采 到 2 PER ROMS M. mongolia MAAM. acillarise 
寄主 植物 ， 杂 草 。 山 西 省 : 采 到 4 Hse. wA L. caraganae. PAEA Epicauta 
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chinensis. MXS M. speciosa FU HHA RASC Meloe proscarabaeuso HEM: RH. B 
苑 、 秦 韭 、 土 豆 、 苦 菜花 。 江 西 省 : KE 1 SC. KAARMA Denierella serraiao ME 
HH: 泡桐。 福建 省 : 采 到 1 MSH. KUARA D. srraia. BA: 采 到 2 PAF, 
REE M. cichorii SRAEICEE. walerhousei« 


2 MERRIER SENS ME 


2.1 试剂 和 仪器 

化 学 试剂 氯仿 CA. RD) Ag CA. R, XER A. RP, AKARA CA. RD, 无 水 
KBA CA. P, ERMIS; ZR (C. R, RERA RARS o 

仪器 : (1) GC 仪 : HPS890A，2 m 玻璃 填充 柱 ， 内 径 2 mm, let: OV-101 (5%), 
担 体 为 Gas chrom. Q100~120 BH. (2) 质谱 仪 ，TR10 2000 电子 双击 源 。 (3) 核磁 共振 仪 : 
BRUKER-AVANCE /DPX400。(4) 熔点 仪 : Reichert 公司 。(S) 红外 光谱 仪 : Shimadzu IR 435. 
2.2 提取 方法 

纯 品 制备 ， 取 自然 风干 的 芜 普 成忠 用 丙酮 -氯仿 及 少量 浓 盐酸 的 混合 溶液 于 脂肪 提取 器 上 
沸腾 回流 12 ht 5， 小 去 残 酒 ， 将 溶液 浓缩 近 干 ， 用 重 结晶 法 制 得 约 2 g 白色 片 状 结晶 物质 。 
用 熔点 仪 测 得 其 熔点 为 218C ， 与 理论 值 相符 i 四。 熔 程 为 2C 。 

样品 制备 ， 取 10 头 死 靖 成 虫 《 所 有 标本 均 为 野外 采 回 ， 自 然 风 干 ) 用 100 mL 丙酮 -氯仿 
及 少量 浓 盐 酸 的 混合 溶液 于 脂肪 提取 器 上 沸腾 回流 12 h， 将 溶液 浓缩 至 约 2 mL。 把 浓缩 的 提 
取 液 在 无 水 硫酸 钠 及 无 水 碳酸 钠 柱 上 用 10 mL 的 丙酮 -氯仿 混合 溶液 淋 洗 ， 溶 液 浓缩 至 1 一 2 
mL， 用 氮 仿 稀释 至 5ml， 备 用 。 
2.3 气相 色谱 分 析 

柱 温 ，180C; 进 样 器 温度 : 2200; 检测 器 温度 : 2400; 毛 气 流速 ;32 mL/min; FID 
检测 器 。 斑 登 素 保 留 时 间 为 2 min 43 s; 内 标 二 葵 甲 酮 保留 时 间 为 3 min 52 s。 

内 标 分 析 法 计算 公式 ， 即 死 靖 成 虫 中 斑 登 素 白 分 含量 X 按 下 式 计 算 : 
R x Mi x 100 

Ri X M> 
R: PERRAS AmE DREE; Ro m t ARRS Amm kE; M: 
MERMERE (g); M: 样品 质量 〈g)。 
2.4 质谱 分 析 

用 电子 又 击 源 直接 进 样 分 析 斑 改 素 ， 质 谱 分 析 数 据 如 下 :， m/z 197 (m+1) (7.15), 128 
(100), 110 (10.42), 96 (67.13), 70 《38.89)。 与 谱 库 中 斑 登 素 标 准 图 谱 符合 度 为 922。 
2.5 核磁 共振 谱 〈HINMR 》 

核磁 图 谱 分 析 数 据 为 : 1.237 (s 6H» CH; X2); 4.721 Cd; 4H, CH, X2); 1.764 一 








X, 6%) = 


\ Va Sad as 
1.815 (m; 2H, CHOHC )。 与 标准 图 谱 相 吻合 。 
2.6 红外 光谱 
用 KBr 压 片 法 测 得 红外 光谱 分 析 数 据 为 : 3 000 一 2 850 cm-1，1480 一 1430 cm-1，910 一 
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850 cm 1， 为 六 碳 环 吸收 谱 带 :1380 cm 1， 为 一 CH 吸收 谱 带 ; 1160~1100 cm - 1， 为 桥 氧 
的 吸收 谱 带 ; 1 850 一 1770 cm 1，10S0 一 960 cm 1， 为 一 O 的 吸收 谱 带 。 与 标准 图 谱 相 吻合 。 
由 以 上 实验 可 以 证 明 该 物质 为 斑 发 素 。 


3 结果 与 讨论 





实验 所 用 标本 有 条目 不 同 地 区 ， 包 括 内 蒙 、 山 西 、 江 西 、 福 建 等 地 ， 总 计 9 种 ， 包 括 不 同 
寄主 植物 上 、 不 同性 别 的 成 忠 以 及 交配 高 峰 前 后 的 成 忠 ， 共 计 38 个 标本 。 利 用 气相 色谱 内 标 
法 ， 测 定 其 体内 的 斑 发 素 含 量 ， 结 果 见 表 1。 


表 1 不 同 地 区 、 不 同 寡 主 植物 上 邯 善 科 昆 虫 体内 斑 发 素 的 含量 


Table 1 Content of cantharidin in meloids in different districts on various host-plants 


种 名 


Species 
fate 
RAE 


Lytta caraganae 


PEG ses 


Epicauta chinensis 


ROMS 


Mylabris mongolica 


MAAS 


Mylabris speciosa 


分 类 
Category 

AR 〈 锦 鸡 儿 ) 雄 虫 《交尾 高 峰 前 ) 
内 蒙 〈 锦 鸡 儿 ) ME (Ae Pe Mee RT) 
Az (RR) 雄 虫 《交尾 高 峰 后 ) 
AZ (RR) ER (ZEAE) 

LA (AF) ME. HERS 

LA CBSE) MES HERA 
LA FE) 雄 虫 《交尾 高 峰 前 ) 
山西 (RE) ER 交尾 高 峰 前 》 


山西 (土豆 ) 雄 虫 《交尾 高 峰 后 ) 
山西 (土豆) 肉 虫 交尾 高 峰 后 ) 
山西 (土豆 ) W ERS (RR lee) 
山西 ( 秦 韭 、 杂 草 ) 雄 虫 《交尾 高 峰 前 ) 
山西 ( 秦 韭 、 杂 草 )〉 肉 虫 〈 交 尾 高 峰 前 ) 
LA RE FE) IE ERS ZE meii) 
山西 (RE 2A) 雄 虫 《交尾 高 峰 后 ) 
山西 RE, AH) ER (ZARIE ) 
U RE) ER 
U RE) ER 


内 蒙 (AR) ER 
内 蒙 (AR) ER 
内 蒙 〈 锦 鸡 儿 ) ER 
Ae 〈 锦 鸡 儿 ) HER 
AR (2S) W ERE 
新 疆 WER 
新 疆 MER 
山西 〈 苦 菜花 ) 梭 、 肉 混合 交尾 高 峰 后 ) 
LA EEE) HE. HEIRS (Re le ie) 
山西 《和 杂 草 ) 雄 虫 《交尾 高 峰 前 ) 
山西 CARRE) 肉 虫 “交尾 高 峰 前 ) 
LA CARS) RE. HES 
山西 《多 种 花 ) WE. ERS 





WERA (FEAH EE) 
Content of cantharidin (% dry weight) 
.210 
022 
716 
377 
259 
511 
322 
118 


666 
439 
638 
678 
296 
638 
317 
152 
847 
-920 


oo o o co 0 G 2 


932 
476 
852 
894 
986 
.525 
.171 


怕人 CO CO FF CO CO F 


Oo 


2.484 
2.711 
1.520 
0.792 
1.902 
2.788 
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表 1 (28) Table 1 (Continued) 





种 名 分 类 AEREE (FRADE) 
Species Category Content of cantharidin (% dry weight) 
RINSE 江西 Cat) H ERS 2.487 
Denierella serrata 福建 1.477 
RARA 海南 1.436 
M. cichorii 
TAERA 海南 0.801 


E. waterhousei 


HAAS 山西 《 杂 草 ) E MEV ZE mgp ) 0.399 
Meloe proscarabaeus 
RARS 新 疆 “ 杂 草 ) E ERS (Reales) 0.504 


Mylabis axillaris 


分 析 的 38 个 标本 中 均 有 不 同 含量 的 斑 缆 素 存在 ， 含 量 较 高 的 有 : 内 蒙古 采集 的 蒙古 斑 元 
aM. mongolica ; LL PRES AY AN BE M. speciosa 及 江西 泡桐 上 采集 的 灰 边 齿 爪 元 芋 万 . 
serrala。 同 时 我 们 也 发 现 : 同一 种 元 靖 取 食 不 同 寄 主 植物 ， 其 体内 的 斑 恪 素 含量 不 同 ， 这 可 
能 是 由 于 食物 组 成 不 同 造成 的 ， 其 影响 因素 尚 竺 进一步 研究 。 

普 有 报道 -71 仅 有 雄性 成 虫 体内 产生 斑 发 素 ， 通 过 交尾 行为 斑 改 素 转移 到 雌性 体内 。 因 此 
我 们 比较 了 元 普 成 忠 不 同性 别 以 及 交尾 高 峰 前 后 体内 斑 倒 素 的 含量 ， 从 以 上 分 析 结 果 可 以 看 
出 : 芝 靖 雄性 成 虫 体内 斑 发 素 含 量 高 于 雌性 ， 交 尾 高 峰 前 后 雌 性 成 虫 体内 斑 五 素 含 量变 化 也 
较 大 ; 交尾 高 峰 后 含量 均 高 于 交尾 高 峰 前 的 含量 。 说 明 上 肉 性 成 忠 交 尾 后 可 以 增加 斑 缆 素 含 量 。 
但 在 分 析 样 品 中 所 有 交尾 高 峰 前 峻 性 成 忠 体 内 均 含 有 斑 歼 素 ， 此 点 尚 待 今后 用 笼 养 未 交尾 上 肉 
性 成 虫 的 分 析 结 果 加 以 阑 明 。 
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The natural resource and content of cantharidin in the 
adult of meloids in China 


FANG Yu-lings TAN Juan-jie) MA Wen-zhen, LIU Ju-peng, LIU Xun 
(Institute of Zoology» the Chinese Academy of Sciences, Beijing 100080, China) 


Abstract: Cantharidin; a terpencid substance» is contained in a group of widely spreading insects—the blis- 
ter beetles (Coleoptera: Meloidae) in the world. It has been used medicinally for its irritant proprieties, 
both in China and in the western countries for a long time. In China; in recent years: the clinical practice 
of cantharidin and its derivatives proved their curative effect on the primary liver cancer and some of other 
tumors to certain extent. In order to conserve and use the resource of Meloidae more effectively, an exten- 
sive survey of Meloidae and quantitative determinations of cantharidin in the adult of beetles were carried 
out. A total of 38 specimens in 9 species was collected on various host-plants from different districts in Chi- 
na. The cantharidin was isolated by HCl extraction of dry bodies of adults and quantitatively analyzed by 
GC with internal standard. The results showed that the maximum content of cantharidin was 2.932% of 
dry body in male Mylabris mongolica from Inner Mongolia Autonomous Region. All specimens contain 
cantharidin and the content of cantharidin was higher in the male than that in the female of the same 
species. In addition, the cantharidin content in the female collected after the copulation peak was higher 
than that before copulation peak» this suggested that transfer of cantharidin from male to female occurred 
during copulation. 


Key words: Meloidae; species survey; cantharidin; content 


